ӘЛ-ФАРАБИ АТЫНДАҒЫ ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ
Механика-математика факультеті
Математика кафедрасы







БЕКІТЕМІН
Математика кафедрасы меңгерушісі

_________________ С.Е. Касенов 

«___» ___________ 2025 ж.







1594743  «Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер»
пәні бойынша қорытынды бақылау бағдарламасы



«6В05402 – Математика» мамандығы






Курс – 3
Семестр – 4
Кредит саны – 5














Алматы – 2025 ж.

ӘЗІРЛЕУШІ:

Математика  кафедрасының   доценті,   физика-математика  ғылымдарының  
кандидаты:  Шәкір Айдос Ғанижанұлы











































ҚАРАЛДЫ  ЖӘНЕ  БЕКІТІЛДІ:

Кафедра мәжілісінің  хаттамасы    «№ 1»    01.09. 2025 ж.


«ДЕРБЕС ТУЫНДЫЛЫ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫҚ ТЕҢДЕУЛЕР» курсы бойынша қорытынды бақылаудың бағдарламасы
2025-2026 оқу жылы

Факультет Механика-математика
Кафедра  Математика
Пән атауы: Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер
Курс 3
Оқытушы: Шәкір Айдос Ғанижанұлы
Оқыту пәнінің қорытынды бақылауының формасы– жазбаша: дәстүрлі –сұрақ, жауап. Емтихан формасы-синхронды, офлайн
Емтихан дайындалған емтихан кестесінде көрсетілген аудиторияда өтеді.

Ұзақтығы – 2 сағат

Емтихан билетінде 3 сұрақ болады: 1 сұрақ теория бойынша, мысал есебімен, 2 сұрақ практикалық тапсырма. Әрбір сұрақтың тұсында жақшаның ішіне пайыздық мөлшерде көрсетілген сәйкес максималды бағасы жазылады.

ЕМТИХАН ТӘРТІБІ
· білім алушы емтихан кестесінде көрсетілген уақыттан 20 минут бұрын келуі керек.
· кешігіп келген білім алушы емтиханға кіргізілмейді.
· өзімен бірге өзінің жеке төлқұжатын, қалам мен қарындаш алып келуі керек.
· санитарлық норманы сақтау мақсатында бетпердесі (маскасы) болуы керек.
· емтихан барысында смартфондарды, калькуляторларды, сөздіктерді, шпаргалкаларды және т.б. қосымша материалдарды қолдануға болмайды және басқа білім алушылармен сөйлесуге тиым салынады. Осы айтылған ескертулерді бұзған жағдайда акт құрылып білім алушы емтиханнан шығарылып жіберіледі. Және пәннің емтихан ведомостіне «F» (қанағаттандырарлықсыз немесе қанағаттанарлық емес) бағасы қойылады.

Емтихан кезінде студенттің іс-әрекеті

· емтиханның басталуына 15 минут уақыт қалғанда кезекші оқытушылар келу парағында көрсетілген білім алушыларды орындарымен отырғызады, білім алушылар келу парағына орынымен танысқандығын растап қол қояды
· емтихан билетінің сұрақтарына жауап беріп болғаннан кейін (2 сағаттың ішінде) білім алушы өзінің жұмысын кезекші оқытушыға өткізеді. 2 сағаттан кейін жұмыс қабылданбайды.

Бағалау критерийлері (Баға межесі): 

	«өте жақсы» -
	А
	4,0
	95-100

	
	А-
	3,67
	90-94

	«жақсы» -  
	В+
	3,33
	85-89

	
	В
	3,0
	80-84

	
	В-
	2,67
	75-79

	
	С+
	2,33
	70-74

	«қанағаттанарлық» - 
	С
	2,0
	65-69

	
	С-
	1,67
	60-64

	
	D+
	1,33
	55-59

	
	D-
	1,0
	50-54

	«қанағаттанарлық емес» -  
	FX
	0,5
	25-49

	
	F
	0
	0-24




Пән бойынша қорытынды емтихан тақырыптарының тізімі

1. 2-ретті көп айнымалы  дербес туындылы теңдеулерді классификациялау және канондық түрге келтіру.  
2. Негізгі теңдеулердің алынуы. Шек тербелісінің теңдеуі. Мембрана тербелісінің теңдеуі. Жылуөткізгіштік теңдеуі. Сұйықтың қозғалуындағы үзіліссіздік теңдеуі және Лаплас теңдеуі. 
3. Коши және шекаралық есептердің қойылуы. Математикалық физика есептерінің қойылуының қисындылығы. Ковалевская теоремасы. Толқын теңдеуі үшін Коши есебі. Сипаттауыштар әдісі. Жалғастыру әдісі. Тура және кері толқындар. Даламбер формуласы. Біртекті емес толқын теңдеу үшін Коши есебі. Дюамель қағидасы.
4. -тегі толқын теңдеуі үшін Коши есебі. Кирхгоф және Пуассон формулалары. Коши есебі үшін қатарлар әдісі. Коши есебі мен шекаралық есептер шешімінің жалғыздығы.  
5. Толқын теңдеуі үшін Коши есебі. Сипаттауыштар әдісі. Жалғастыру әдісі. Тура және кері толқындар. Даламбер формуласы.   
6. Гурса есебі (сипаттауыш есеп).
7.  Гурса есебін және Дарбу есебін шешу әдістері.   
8. Сызықтық екінші ретті гиперболалық теңдеудің жалпы түріне қойылған Гурса және Коши есептерін шешудің Риман әдісі. Риман функциясы.
9. Фурье немесе айнымалыларды ажырату әдісі. Штурм-Лиувилль есебі. Меншікті сандар мен меншікті функциялардың қасиеттері. Стеклов теоремасы.
10.  Біртекті және біртекті емес толқындық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептерді Фурье әдісімен шешу.
11. Параболалық теңдеулер. Жылуөткізгіштік теңдеу үшін бастапқы-шеттік (шетеулі аймақ) есепті Фурье әдісімен шешу.  
12. Біртекті және біртекті емес толқындық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептердің шешімдерін қисындылыққа дәлелдеу.
13. Параболалық теңдеу. Шектеулі аймақ үшін максимум қағидасы. Параболалық теңдеуге қойылған Коши есебі.
14. Параболалық теңдеу. Шектеусіз аймақ үшін максимум қағидасы. Параболалық теңдеуге қойылған Коши есебінің жалғыздығы.
15. Эллипстік теңдеулер. Лаплас теңдеуіне тіктөртбұрышта қойылған шеттік есепті Фурье әдісімен шешу.
16. Эллипстік теңдеулер. Максимум қағидасы. Хопф қағидасы, Күшейтілген максимум  қағидасы, Жиро теоремасы.
17. Гармониялық функциялар және олардың қасиеттері.
18. Шеңбердің ішінде, сыртында және сақинада берілген (Поляр және цилиндрлік координаталар жүйесіне өтіп) Лаплас теңдеуі үшін шеттік есептерді Фурье әдісімен шешу.
19. 
Лаплас теңдеуі. Іргелі  шешім. Грин формуласы. –де функциялардың интегралды өрнектелуі.
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БАҒАЛАУ САЯСАТЫ
БАКАЛАВР СТАНДАРТТЫ ЕМТИХАН: ЖАЗБАША
	
	

Критерий/ балл

		Дескрипторлар	

	
	
	өте жақсы
	жақсы
	қанағаттанарлық
	қанағаттанарлықсыз

	№
	
	90–100% (23-25балл)
	70–89% (18-22балл)
	50–69% (13-17балл)
	25–49% (7-12балл)
	0–24% (0-6 балл)

	1 сұрақ

35 балл
	

Курс теориясы мен тұжырымдамаларын білу және түсіну
	Сұрақтыңжан-жақтытүсіндірмесі, әрбірқорытынды мен мәлімдемеүшінегжей-тегжейлідәлелі бар, теоремалардың  дәлелдеу жолдары  көрсетіледі, мысалдарменрасталғанжауапүшін «өтежақсы» бағақойылады..
	«Жақсы» дегенбағамәселеніңтолық, бірақтолықемесқамтылуын, негізгіойлардыңқысқартылғанаргументтерінқамтитынжәнематериалдыбаяндаулогикасы мен реттілігінбұзуғамүмкіндікберетінжауапқақойылады. 
	«Қанағаттанарлық» бағабилеттеұсынылғансұрақтардытолыққамтымаған, негізгіойлардыүстіртдәлелдейтін, баяндаудағытеңгерімсіздіктерге, материалдыбаяндаулогикасы мен реттілігінбұзуғажолбергенжауапқақойылады. әзірленгенаудитория жазбаларынанмысалдарментеориялықойлардыкөрсетпеу.
	Қойылғансұрақтардыдұрысқамтымау, қатедәлелдеу, фактілікжәнесөздікқателер, дұрысемесқорытындыныболжау.
	Негізгіұғымдарды, теориялардыбілмеу; Қорытындыбақылаудыөткізуережесінбұзу.

	2 сұрақ

35 балл
	Таңдалғанәдістеме мен технологиянынақтыпрактикалықтапсырмаларғақолдану
	Берілген  есептерді сәйкес  формуласын  қолданып  толыұ  шешу,  дұрыс  жауабын  табу
	Тапсырманы орындаудың жалпы жақсы деңгейіне әсер етпейтін болмашы қателіктерге жол беріледі.
	Есеп  шығару  жолы  толық дұрыс  емес ,  бірақ  есеп  шешімін алудың  әдісіін  біледі,  бірақ    практикалық шешімнің нәтижелерін өңдеуде дәлсіздіктер бар.
	Тапсырма өрескел қателермен орындалды, сұрақтарға жауаптар толық емес, концептуалды. Есеп  шығару  әдісі дұрыс емес
	Тапсырмалардышешуүшінбілім мен алгоритмдердіқолданаалмау; қорытындылар мен жалпылауларжасайалмау. Қорытындыбақылаудыөткізуережесінбұзу.
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Критерий/ балл

	Дескрипторлар

	
	
	өте жақсы
	жақсы
	қанағаттанарлық
	қанағаттанарлықсыз

	№
	
	90–100% (23-25балл)
	70–89% (18-22балл)
	50–69% (13-17балл)
	25–49% (7-12балл)
	0–24% (0-6 балл)

	3 сұрақ
30 балл
	Таңдалғанәдістеменіңұсынылғанпрактикалықтапсырмағақолданылуынбағалаужәнеталдау, алынғаннәтиженінегіздеу
	Берілген  есептерді сәйкес  формуласын  қолданып  толыұ  шешу,  дұрыс  жауабын  табу
	Тапсырманы орындаудың жалпы жақсы деңгейіне әсер етпейтін болмашы қателіктерге жол беріледі.
	Есеп  шығару  жолы  толық дұрыс  емес ,  бірақ  есеп  шешімін алудың  әдісіін  біледі,  бірақ    практикалық шешімнің нәтижелерін өңдеуде дәлсіздіктер бар.
	Тапсырма өрескел қателермен орындалды, сұрақтарға жауаптар толық емес, концептуалды. Есеп  шығару  әдісі дұрыс емес
	Тапсырмаорындалмаған, қойылғансұрақтарғажауаптаржоқ, материалдар мен талдауқұралдарыпайдаланылмаған. Қорытындыбақылаудыөткізуережесінбұзу.




Емтихан жұмыстары 3 сұрақтан тұрады. Дұрыс орындалған тапсырмалар үшін максимум 100 балл, оның ішінде бірінші сұраққа 35 балл, екінші сұраққа 35 балл, үшінші сұраққа 30 балл.
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